leider wihrend ich auf einer Reise war, aber die
verbleibenden Jungen entwickelten sich nun gut
und zeigten bei einer Linge von nicht einmal zwei
Zentimetern bereits den typischen Pelmato-
chromis-Fleck am Riicken. Mittlerweile sind sie
schon in ein gesondertes Aufzuchtaquarium iiber-
fiihrt, wo sie sich derzeit bei einer Linge von etwa
fiinf Zentimeter recht wohl zu fiihlen scheinen.

In den letzten Wochen machte ich immer regel-
miiBige Wasserwechsel im Hilterungsbecken. Das
Paar, das wieder gut zusammen stand, balzte zwar
zwischendurch immer wieder, machte aber doch
keine Anstalten zum Ablaichen. Ich nahm mir vor,
den Wasserwechsel fiir eine Zeit wieder zu ver-

272

Links und unten:
Halbwichsige Exemplare
von Pelmatochromis buetti-
koferi zeigen immer, in bei-
den Geschlechtern, einen
deutlichem Fleck am
Riicken und sind wesentlich
blasser geféirbt als adulte
Exemplare.

nachldssigen, um zu sehen, was dabei heraus-
kommt. Ich sollte aber Pech haben. Das Ménnchen
dnderte sein bisher doch ziemlich gutmiitiges
Verhalten und tétete innerhalb von weniger als
einer Woche die zwei Weibchen, mit denen es noch
im Aquarium war. Die zwei verbleibenden grofien
Tiere, die ich lange Zeit im selben Aquarium hatte,
habe ich kurz vorher an Jérg Albering weiter gege-
ben. Vielleicht hat er ja auch noch Gliick und
schafft eine Nachzucht.

Ich selbst muss also nun wieder warten, bis sich die
Jungen so weit entwickelt haben, dass ich ein neues
Paar zusammenstellen kann. Aber zumindest weil}
ich dann, worauf ich aufpassen muss.

Fotos: Anton Lamboj
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Der Energieverbrauch unserer Aquarien

Peter Buchhauser

Viele von uns werden sich iiber die Jahresabschluss-
rechnung fiir Strom, Wasser und Gas oder Heizél
wundern.

Saftige Nachzahlungen sind die Regel, Guthaben
wohl eher die Ausnahme. Natiirlich waren es mit
ziemlicher Sicherheit nicht die Aquarien, vielleicht
die Waschmaschine oder der Trockner?

Der Energieverbrauch unserer Aquarien trifft uns
alle. Besonders ansprechen mdochte ich aber dieje-
nigen Cichlidenliebhaber, die mehrere Aquarien
haben und nicht unbedingt das iippig beleuchtete
Pflanzenbecken besitzen.

Ohne jetzt auf besondere Technik einzugehen, aber
Beleuchtung, Pumpen und Heizung machen unsere
Energiekosten aus.

Seit Jahren liegt mir dieses Thema nahe, weil ich
vor langer Zeit ein besonderes Beispiel erlebte.
Durch die jiingsten Energiepreiserh6hungen habe
ich mir hierzu noch mehr Gedanken gemacht und
einiges bei mir verindert.

Es ist rund 25 Jahre her, da lernte ich einen Aqua-
rianer kennen, mit dem ich mich gut verstand. Er
hatte ein Becken (300 Liter) mit afrikanischen
Buntbarschen im Wohnzimmer.

Wir trafen uns bei mir und dann verging etwas Zeit,
bis ich ihn wieder besuchte. Ich war damals noch
ohne Fiihrerschein und deshalb recht wenig mobil.
Mir verschlug es die Sprache. Standen doch binnen
von sechs Monaten an die 30 neue Aquarien im
Keller.

Jedes unterschiedlich, aber fantastisch eingerichtet,
Ostafrikaner, Siidamerikaner, Welse. Top beleuch-
tet, mit Zu- und Ablauf sowie groBziigiger Filte-
rung. Fiir mich als Jugendlichen kam schon etwas
Neid auf, musste ich mich mit einem Mix aus
gebrauchten und neuen Becken begniigen, hatte
pro Becken eine kleine Lampe, wenn tiberhaupt
und filterte mehr schlecht als recht.

Ich war véllig beeindruckt und hatte von da an eine
derartige Anlage als meinen grofien Traum.

Es dauerte vielleicht zwei Jahre und all die Becken
waren verschwunden, weil der Fischliebhaber
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seine Stromrechnung beinahe nicht mehr hiitte zah-
len konnen. Ende der Aquaristik.

Was passierte genau? Nun, alle Becken waren mit
mindestens zwei Leuchtstoffrohren versehen, kein
Becken war isoliert, alle Becken wurden iiber luft-
betriebene Innenfilter gereinigt, die Luft kam von
einem 800 Watt Seitenkanalgeblise, das aufgrund
der Betriebsgerdusche im Freien aufgestellt wor-
den war! Wihrend der kalten Jahreszeit wurden so
mehrere Kubikmeter Luft pro Stunde in den
Kellerraum gepumpt.

Mehr muss ich dazu nicht sagen, oder? Vor mehr
als 20 Jahren waren plotzlich tber 800 DM alle
zwei Monate alleine fiir den Strom fillig. Die
Becken wurden aber nicht mit elektrischen Heizern
betrieben, sondern iiber den Raum aufgeheizt.
Keine Ahnung, was dies zusitzlich gekostet hat.
Selber Schuld, werden einige jetzt sagen. Ich sagte
es damals auch und war plétzlich wieder froh, mei-
nen kleinen, zusammengewiirfelten Fischkeller zu
haben.

Gehen wir von diesem Extrembeispiel in die Gegen-
wart und betrachten genauer die drei Blocke:
Filterung, Beleuchtung und Heizung.

Wie eingangs erwihnt, finden sich Spezialaquarien
hier nicht wieder. Aber ein Grofiteil von uns hat
wohl mehr als nur ein Becken, hilt darin diverse
Buntbarsche und ziichtet vielleicht nebenbei ein
klein wenig.

Filterung/Umwalzung

Wir filtern entweder luftbetrieben oder motorbe-
trieben. Ob Innen-, AuBlen- oder Rieselfilter ist an
dieser Stelle vollig unwichtig, da es nicht um die
Wasserqualitit geht, sondern um die laufenden
Kosten, eine bestimmte Wasserqualitdt zu errei-
chen.

Ich habe mir bereits vor einigen Jahren ein
Energieverbrauchsmessgeridt zugelegt. Damals
waren die Dinger nicht so billig wie heute. Vorher
hatte ich mir eins fiir eine Woche von meinem
Energieversorgungsunternehmen ausgeliehen und
so ziemlich alles im Haus durch gemessen.
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Natiirlich sind die Geriite nicht hundertprozentig
exakt und treffen den Stromverbrauch aufs Watt
genau. Ein befreundeter Betriebselektriker lieh mir
vor kurzem ein Industriemessgerit und aus ver-
schiedenen Vergleichsmessungen mochte ich
behaupten, dass mein Gerit auf wenigstens £10
Prozent genau geht. Das reicht fiir unsere Zwecke
vollkommen.

Ganz wichtig, bei elektrischen Geriiten der Aqua-
rientechnik ist im Normalfall die Leistungsabgabe
angegeben, nicht die Leistungsaufnahme! Unter-
schiede von iiber 100 Prozent sind keine Aus-
nahmen.

Die recht beliebten Membrankompressoren ver-
schiedener Hersteller verbrauchen in Wirklichkeit
etwa das doppelte an Strom wie angegeben.

Meist kommen wir aber nicht darum herum. Die
Frage ist allerdings, brauchen wir das Modell der
GréBe X oder tut es das néchst kleinere auch?
Sicher, selbst wenn wir mit dem kleineren Modell
auskommen wiirden, nicht jeder kauft sich sofort
fiir teures Geld eine neue Luftpumpe, die sich erst
nach Jahren amortisiert.

Worauf ich hinaus will, ist folgendes:

Gerade bei luftbetriebenen Filtern geht viel Luft (=
Energie = Geld) durch die Installation und Art der
Luftheber verloren.

Wenn man ein paar Dinge beachtet, kann man mit
Sicherheit die momentane Luftversorgung optimie-
ren. Allerdings ist dies mit Zeit und Arbeit verbun-
den.

Bei der Versorgung mehrerer Aquarien mit einzel-
nen diinnen Schlduchen verlieren wir schon etli-
ches an Leistung. Macht den Vergleich mit dem
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Wasserschlauch. Steckt einen 20 Meter langen
Schlauch an die Wasserleitung und dreht voll auf.
Dann nehmt ein kurzes Stiick, zum Beispiel zwei
Meter, das normalerweise in einen Schlauchwagen
geht. Dreht auch hier voll auf. Bei gleichem Ver-
sorgerdruck kommt beim kurzen Schlauch vorne
viel mehr raus.

Ergo, Leitungen kurz halten, auf grofie Durch-
messer gehen, Ringleitung legen, damit ist der
Druck gleich.

Nun zu den Lufthebern an sich. Gliicklich sind die,
welche liber weiches Wasser verfiigen. Bei allen
anderen verkalken mit der Zeit Luftschliuche,
Ausstromersteine, Auslassbohrungen, etc.

Das ist aber nur die eine Kehrseite. Eine regel-
miiBige Reinigung, bezichungsweise der Austausch
von verkalkten Ausstromern ldsst uns mit der alten
Pumpe noch lange Zeit Freude haben. Man muss
nicht gleich eine groBere kaufen, wenn plotzlich
weniger Wasser aus den Lufthebern kommt.
Logisch, denkt sich jeder, aber wie oft ,,warten®
wir denn unsere luftbetriebenen Filter. Wir reinigen
sie, was machen wir sonst noch?

Auch Membranpumpen verlieren mit der Zeit
durch Feinstaub an Leistung. Allerdings bringt die
griindliche Reinigung mit Wattestdbchen, Pfeifen-
reinigern, etc. nur kurzfristig eine etwas hohere
Leistung, aber nach ein paar Wochen sind wir wie-
der auf altem Niveau.

Links:

Das Energieverbrauchsmessgerdt zeigt einen Stromver-
brauch von 89 Watt/h an.

Unten:

Auf diesem Typenschild des Membrankompressor wird
dagegen die Leistungsabgabe (42 Watt) angegeben.
Dieser ,.kleine” Unterschied von Uber 100 Prozent wird
von vielen Aquarianern nicht erkannt.

240 Volt. 50 Hz..

A festes, OV
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42 Watt

Die Technik beim Luftheber an sich macht's auch.
Vergleichen wir einen Luftheber mit 90°-Winkel
mit einen anderen mit 90°-Bogen.

Bei gleichem Innendurchmesser und gleicher
Luftversorgung schafft der Bogen eine hohere
Leistung als der Winkel. Warum? Weil das Wasser-
Luftgemisch nicht abrupt die Richtung dndern
muss, sondern viel sanfter umgeleitet wird. Es
»entmischt® sich nicht so leicht und nimmt daher
mehr Wasser mit nach oben.

Wir nehmen eine Stoppuhr, einen 5-Liter-Eimer,
zwei verschiedene Luftheber und eine kleinere
Membranpumpe. Der Eimer wird im Becken leer
unter Wasser gedriickt, der Luftheber macht ihn
voll und wir stoppen die Zeit. Am Ende stellen wir
fest, dass der 90°-Bogen schneller ist.

Das Ganze ldsst sich noch weiter optimieren.
Einteilige Luftheber, wie um Beispiel preiswerte
WC-Kunststoffdruckspiilrohre bringen bei gleich
bleibender Luftleitung die hichste Ausbeute. Gut
geeignet sind auch die hellgrauen PVC-Kabel-
fiihrungsrohre aus dem Baumarkt. Unten seitlich

Drei verschiedene, selbst gemachte Luftheber fir
unterschiedliche Beckengréfien, von links nach rechis:
WC-Kunststoffspilrohr mit 90°-Bogen (einteilig)
90°-Bogen Kabelfihrungsrohr mittel

90°-Bogen Kabelfihrungsrohr klein

DCG-Informationen 39 (12): 273-279

ein Loch rein, Schlauch, oder besser ganz kleiner
Ausstrémerstein rein und dann geht's los.

Solche Luftheber sind billig, funktionell und gleich
auf die richtige Linge zugestigt.

Als Faustformel habe ich mir immer den Faktor 3
zugrunde gelegt. Das bedeutet, dass ein Luftheber
mit 50 Litern Luft/h moglichst 150 Liter Wasser/h
oder mehr férdern soll. Naturlich gelingt dies nicht
immer und bei der Lufterzeugung bin ich voll auf
die Herstellerangaben angewiesen, denn im
Gegensatz zur messbaren Wasserforderleistung
ldsst sich die Luftleistung nur sehr schwer und
nicht praxisgerecht ermitteln.

Gehen wir zu den motorbetriebenen Filtern. Hier
gilt das gesagte analog. In der Strdmungsmechanik
lernen wir, dass jeder Bogen, jeder Winkel und
auch die Lidnge der Leitung an sich den Durchfluss
mindert. Also, Schlduche, Rohrleitungen so kurz
wie moglich, Winkel vermeiden, auf Bogen aus-
weichen, wenn es der Platz erlaubt.

Eine regelmiBige Reinigung aller Saug- und Druck-
leitungen wie ebenso des Fliigelrades bringt die
Pumpe auf die alte Leistung zuriick.

Beim Stromverbrauch sollten wir wissen, dass bil-
lige Fernostpumpen nie das brauchen, was angege-
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ben wird. Withrend das teurere Modell 21 Watt an-
gibt und tatsidchlich 25 Watt braucht, liegt das billi-
ge Modell bei angegebenen 25 Watt und tatsichli-
chen 61 Watt. Hier sieht man sehr schnell, dass sich
die héhere Investition alsbald amortisiert. Denn die
Pumpen laufen 24 Stunden, Tag fiir Tag.

Wir kénnen hier schon etliches an Energie sparen,
beziehungsweise brauchen bei Erweiterung der
Anlage nicht gleich weitere Stromverbraucher.
Allerdings ist der prozentuale Anteil der Filterung
am Gesamtenergieverbrauch der kleinste Sektor.

Beleuchtung

Fiir die Beleuchtung kann unter Umstinden ein
weitaus grofferer Anteil des gesamten Energiever-
brauchs entstehen als fiir die Filterung und Um-
wilzung.

Auf HQL und HQI Lampen méchte ich aus zwei
Griinden nicht darauf eingehen. Erstens werden sie
im Buntbarschaquarium recht selten verwendet,
zweitens habe ich damit nur sehr wenig Erfahrung
und kann dementsprechend wenig berichten. Fiir
mich machen sie ihren Sinn bei Becken mit viel
Pflanzenwuchs.

Im Normalfall verwenden wir Leuchtstoffréhren
unterschiedlicher Ausfiihrung (meist T8 oder die
neueren T5) und verschiedener Lichtfarbe.

Die LED-Technik schreitet zwar rasch voran, im
Aquarium ist sie aber noch so gut wie nicht anzu-
treffen.

Energiesparlampen im E14- oder E27-Sockel wer-
den meines Erachtens vermehrt nur bei Zucht- oder
Aufzuchtbecken verwendet, da ihr starker Gelban-
teil bei Cichliden deren Farbpracht nicht besonders
hervorhebt.

Konzentrieren wir uns daher auf Leuchtstoff-
rohren. Die meisten Cichlidenfans verwenden sie
bevorzugt.

Und jetzt ganz provokativ: Wenn man Strom spa-
ren will, an die Umwelt denkt und den Geldbeutel
entlasten will, dann raus mit den alten Lampen.
Alles was Drosseln besitzt, gehort weit weg von
den Aquarien.

Eine 36-Watt-Leuchtstoffréhre (ein tibliches Stan-
dardmal3) verbraucht zwar selbst nur 36 Watt/h,
aber das Vorschaltgeriit (die mechanische Drossel),
verbraucht gut noch einmal so viel.
Messergebnisse:

Standard-Lichtleiste:

20 Zentimeter lang mit 36 Watt-Leuchtstoffrdhre =
tatsdchlicher Verbrauch 77 Watt/h.
Spritzwassergeschiitzte Ausfiihrung:
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120 Zentimeter lang mit 36-Watt-Leuchtstoffrohre
= tatsdchlicher Verbrauch 95 Watt/h.
Das ist ein Faktor von 2,6!

< ; V Deutschland GmbH
S s 744 136 119

. Feuchtraum-Lichtleiste =
" mit Abdeckung und einer Leuchtstoflampe =
MGE-Nr. 691935 BH-Nr. 2120483 ( € =12

230V ~ 50Hz 1x36W ==

| &3BRCViP65SE

Feuchtraumlichtleiste mit konventioneller Drossel:
Der angegebene Verbrauch von 36 Watt/h wird durch
die Drossel, das mechanische Vorschaltgerdt, auf 95
Watt/h gesteigert.

Bei dieser Leuchtstoffréhre (8 Watt/h) wird durch das
elektronische Vorschaltgerat (EVG) der Stromverbrauch
nur geringfiigig erhdht. Messungen zeigen, dass eine
36-Watt-Leuchtstoffréhre mit EVG nur 38 Wati/h ver-
braucht.
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Rechnen wir doch einfach den Verbrauch auf ein
Jahr hoch:

Nehmen wir an, im Keller brennen acht Réhren die-
ser Ausfiihrung. Weil wir Cichliden haben, brennen
diese nur zehn Stunden am Tag.

Das sind pro Tag effektiv 95 Watt/h x 8 x 10 h =

Watt/Tag oder 7,60 kW/Tag.
Im Jahr sind das 2.774 kW.

Setzen wir 20 Cent/kWh an als Preis, inklusive
Mehrwertsteuer, Zdhlergebiihren et ceter
kommen wir au ,8 Euro/Jahr oder fas

in Monat nur fiir die Beleuchtung. Und viele haben
mehr als acht Rohren in Betrieb.

Vor kurzem tauschte ich daher alle vorhandenen
Lampen gegen neue mit elektronischen Vorschalt-
geridten (EVG) aus. Die Vorteile liegen auf der
Hand. Der Energieverbrauch wurde um mehr als
50 Prozent reduziert, keine Starter mehr notig und
die Lampen leuchten sofort wie eine normale Gliih-
birne. Der Verbrauch einer 36-Watt-Lichtleiste mit
EVG liegt bei etwa 38 Watt,

»Cichlasoma“ festae aus Ekuador ist als Jungtier recht
warmebedirftig. Werden die Tiere zu kalt gehalten,
krankeln sie. Ein Minimum von 26 bis 27° C scheint die
Untergrenze zu sein, damit Darmparasiten gar nicht
erst auftreten kénnen.
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Ich kaufte neue Lampen und behielt die Réhren mit
der speziellen Lichtfarbe fiir die Fische.
Diese Investition rentiert sich sehr schnell.
Bereits vor neun Jahren stellte ich die Beleuch-
tungszeiten um und habe bis dato bei den Fischen
keine Nachteile festgestellt. Im Keller brennt an
der Decke eine 36-Watt-Lichtleiste von 12:00 bis
18:30 Uhr, tiber Schaltuhr gesteuert. Um 18:00 Uhr
gehen alle Réhren iiber den Becken an und um
0 wieder aus, ebenfalls schaltuhrgesteuert.
Damit reduzierte ich den Energieverbrauch eben-
falls drastisch.
Mit modernen Schaltuhren ldsst sich hier leicht ein
Wochenprogramm generieren, das am Wochen-
ende liingere Einschaltzeiten fiir die Lampen tber
den Becken vorsieht.
Und wenn mal nachmittags unter der Woche Be-
such kommt oder ich Licht brauche, um Fische her-
auszufahren, dann kann ich iiber die Schaltuhr-
uerung dies leicht bewerkstelligen. Dadurch,
die ,,Dimmerlampe® brennt, erschrickt auch
kein Fisch.
Fiir das Wohnzimmerbecken ist dieser Tipp viel-
leicht nicht allzu praktikabel, ab ie Aquarien
im Keller oder Hobbyraum hat sich diese Methode
hervorragend bewiihrt.




Heizung

Der letzte Teil macht im Normalfall die grofiten
Kosten aus. Egal, ob wir direkt iiber den elektri-
schen Widerstand oder indirekt iiber den Raum
unser Aquarienwasser heizen.

Dabei sollten wir uns vor Augen halten, dass ein
Kilowatt Strom ganz grob etwa den dreifachen
Preis eines Kilowatts Ol oder Gas kostet.
Natiirlich spielt die Hélterungstemperatur unserer
Lieblinge eine groBe Rolle. Bitte jetzt nicht auf die
Idee kommen, einfach die Wassertemperatur um 2
bis 3 °C zu senken. Etliche Cichliden vertragen
das, aber fiir Diskus und andere Siidamerikaner
kommt das auf Dauer gar nicht gut. Bei zu gerin-
gen Wassertemperaturen werden manche Cichliden
krank.

Grundsiitzlich sollte man alle Aquarien abdecken
und zwar méglichst so, dass keine grofien Luken
offen bleiben. Denn damit reduziert man die Ver-
dunstungsverluste und vermeidet zu grofie Luft-
feuchtigkeit im Fischraum.

Bei Becken, die mit Heizstiben beheizt werden,
bietet sich eine vierseitige (Boden, Seiten, Riick-
wand) Isolierung mit Styropor oder Styrodur an.
Damit reduziert man die Warmeabstrahlverluste
deutlich, auch wenn weiterhin iiber die Front-
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scheibe und die Abdeckungen viel Wirme verloren
geht.

Heizt man die Aquarien tiber den Raum auf, macht
natiirlich die Isolierung keinen Sinn. Allerdings
spielt hier die jeweilige Feuchtkugeltemperatur
eine Rolle. Aufgrund der Verdunstungskilte liegt
diese Temperatur in Abhzingigkeit von der relativen
Luftfeuchte unterhalb der Lufttemperatur, die von
dem trockenen Vergleichsthermometer angezeigt
wird. Die Temperaturdifferenz ist dabei umso
grofer, je trockener die umgebende Luft ist.
Vereinfacht gesagt, liegt die Wassertemperatur
immer unterhalb der Raumtemperatur; je trockener
der Raum ist, desto grifier ist auch die Differenz.
Da Aquarienriume in der Regel nicht die trocken-
sten Ridume sind, sind Praxiswerte von nur etwa 2
bis 3 °C tiblich.

Wenn wir 25 °C Wassertemperatur anstreben, dann
braucht der Raum schon 27 bis 28 °C und untere
Becken bleiben immer kilter als héher stehende.
So wird der Kostenvorteil wieder etwas reduziert,
weil gerade bei hoherer Raumtemperatur auch
mehr Kilteverluste entstehen. Ein dabei nicht zu

In einem Diskusaquarium an der Heizung zu sparen ist
fahrléssig. Erst bei einer daverhaften Pflege in minde-
tens 28 °C warmen Wasser fihlen sich die Fische wohl.

X

Foto: Roland F. Fischer
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unterschitzender Schwachpunkt ist die Tiir. Wir
isolieren Wiinde, Fenster, aber die Innentiiren mit
knapp zwei Quadratmeter Fliche in den wenigsten
Fillen. So gesehen ist bei der Heizung wenig zu
machen, aufer das oben Gesagte.

Auch wenn viele Wege nach Rom fiihren und ein
jeder woméglich eine andere technische Variante
parat hat, trotzdem mdochte ich hier meine
ZAlternative® kurz vorstellen, die seit neun Jahren
in Betrieb ist.

Ich habe einen so genannten Doppeltarifstrom-
zihler, da ich Nachtstrom (Niedertarif) beziehe.
Dieser ist nur etwa halb so teuer wie der Regeltarif,
je nach Energieversorgungsunternechmen (EVU).
Unser EVU bietet den Nachtstrom werktags von
22:00 Uhr bis 6:00 Uhr an, von Samstags 13:00
Uhr bis Montags 6:00 Uhr und ganztigig an Feier-
tagen. Mein Aquarienraum wird mittels Heizkorper
der Zentralheizung aufgeheizt. Zusitzlich ist in den
meisten Becken ein Heizer, der iiber eine Zeit-
schaltuhr gesteuert wird, und zwar jahreszeitab-
héngig. Im Hochsommer laufen diese Heizer nur
zwei bis drei Stunden pro Nacht und im strengen

Fir ungeheizte Aquarien hervorragend geeignet:
Gymnogeophagus meridionalis

Foto: Peter Buchhauser
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Winter gehe ich auf sechs bis sieben Stunden.
Ungeregelte Heizer sind dafiir véllig ausreichend.
Regelheizer habe ich einfach auf die héchste Ein-
stellung gedreht. Wihrend eines Jahres muss ich
zweil Zeitschaltuhren fiir zehn Becken viermal
regeln, im Frithjahr etwas runter, in Sommer mehr
zuriick, dann im Herbst wieder rauf und im Winter
noch héher. Das ist pro Schaltuhr vielleicht eine
halbe Minute und kein Aufwand. Ich mag eben
diese total iiberhitzten Aquarienriume nicht, da
lauft einem gleich der Schweil3 runter.

Ansonsten wiirde es mich freuen, wenn so mancher
die eine oder andere Idee von mir umsetzen kann
oder wenigstens zum Nachdenken angeregt wird.
Wir konnen den Energieverbrauch fiir unsere
Fische sicherlich ein wenig einschriinken und unse-
ren Geldbeutel entlasten. Nebenbei tragen wir aktiv
zum Umweltschutz und zur CO,-Entlastung bei,
ohne dafiir den groBen Verzicht iiben zu miissen.

Anmerkung der Redaktion

Energieverbrauchskosten unterliegen stets regiona-
len und zeitlichen Schwankungen. Dadurch miissen
nicht alle Angaben auf die Situation des jeweiligen
Lesers genau zutreffen. Roland F. Fischer
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